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Google Cloud : みんなのための機械学習ツール

スケーラブルなモ

デルホスティング

Prediction

ML CI/CD とオー

ケストレーション

Pipelines

改善と再トレーニ

ング

Model 
Monitoring

来歴と血統

ML Metadata 

ML エンジニア
本番環境でモデルを稼働

画像、動画

Vision, Video 
Intelligence

感情分析、エン

ティティ抽出

NL, Translation

フリートルーティン

グ、予測

Optimization

チャットボット、音

声コマンド

Conversation

ML 開発者
インテリジェントな  APP作

成

ポータブルノート

ブック

Notebooks

モデルの評価と選

択

Explainable AI, 
Tensorboard

コラボレーション

Feature Store, 
Pipelines

ポイントアンドク

リック開発

AutoML

データサイエンティスト
モデルの作成

自動運転インフラ

BigQuery, 
Dataflow, 
Composer

ツール/言語の幅

広い選択肢

Dataproc, 
Dataflow

リアルタイム機能

BigQuery, 
Dataflow

データ品質/系統

Vertex AI, 
BigQuery, Dataflow

データエンジニア
有効なデータの取得

エンドレス EDW
BigQuery

自己管理型データ

パイプライン

Data Fusion, 
Dataflow

SQL での機械学

習

BigQuery ML

データモデル、カ

タログ

Looker, Data 
Catalog

データアナリスト
クエリと分析

インタラクティブ BI
Looker

スプレッドシートの 
EDW
Connected 
Sheets

自然言語クエリ

Data QnA

ビジネスユーザー
洞察と課題

管理対象モデル

Forecast



Vertex AI
Applications

画像 会話 言語 構造化データ

Core

Workbench Data Labeling Experiments Metadata

AutoML Training Feature Store Vizier (Optimization)

Prediction Continuous Monitoring AI Accelerators Hybrid AI 

Deep Learning Env

Explainable AI

Pipelines



構造化データの課題のタイプ

予測（Forecasting）
Sales Date Channel SKU ... Geo Domain Brand
$1,200 Jun-10-2020 Website 12345 ... US Shoes Nike
$1,350 Jun-11-2020 Email 54221 ... US Shirts Adidas

Jan-10-2021 Website 22345 ... CA Shoes Asics
製品が来月いくつ販売されます

か？

回帰

分類
Sold ... ID Geo Domain Title Description Tags Brand
YES ... 104 US Shoes “Dark red…” “Try this soft…” [“A, B, …”] Nike
NO ... 204 US Shoes “Women’s…” “Medium-size…” [“A, B, …”] Adidas

... 302 CA Shoes “Running…” “All-terrain…” [“A, B, …”] Asics
この商品は 7 日内で販売されま

すか？

Price ... ID Geo Domain Title Description Tags Brand
$52 ... 104 US Shoes “Dark red…” “Try this soft…” [“A, B, …”] Nike
$48 ... 204 US Shoes “Women’s…” “Medium-size…” [“A, B, …”] Adidas

... 302 CA Shoes “Running…” “All-terrain…” [“A, B, …”] Asics
この製品はどの価格で販売され

ますか？



Forecastingにディープラーニングモデルを使用する理由

● すべての時系列に対して  1 つの「グローバル」モデルを作成します
● 時系列全体のパターンを学習します

複雑なシナリオをモデル化できます

✓ コールドスタート/新商品

✓ 短い製品ライフサイクル

✓ 値のスパース性

✓ テキストの説明などの非構造化データ

多数のドライバーを使用できます
 

✓ 豊富なメタデータ
（例：商品属性、場所属性）

✓ 歴史的要因
（例：在庫、天気）

✓ 将来的に知られている要因
（例：計画されたプロモーション/イベント、休日）



Vertex AI Forecast

Vertex AI Forecast

予測と洞察

説明可能、解釈

データ拡張（まもなく登
場）

天気、休日

モデリング

独自の Google モデル

2. モデル訓練 4. 視覚化、統合1. データセットを準備する 3. 予測

価格とプロモーション

店舗情報

過去の売上、在庫

製品カタログ

E コマースシグナル

マーケティングとイベント

小売業者データ

需要計画システム

外部の視覚化
ツール

データ前処理

検証+小売の特徴エン
ジニアリング

統合



AutoML - データから値への最速パス

モデルアーキテクチャを選択

パラメータを調整する モデルのデプロ
イ

モデルを訓練する

従来の機械学習ワークフロー

カテゴリをエンコードする

埋め込みを作成する

日時を解析する

...

配列データをフラット化

Nグラムを作成する

データを準備する

モデルの作成

データ型を変換する

...

エンジニアの特徴

アンサンブルモデル

データセットを読み込
む

予測を行います

...



AutoML - データから値への最速パス

AutoML ワークフロー

データセットを読
み込む

トレーニング予算を設定
する

予測を行う

AutoML



Google Brain の最新研究の成果の提供

特徴

カテゴリ、テキスト、数値、

日時

   フェーズ 3：
    バギングアンサンブル

フェーズ 2：アーキテクチャの検索と調整

損失関数セレクター

自動モデルタイプ選択

NN オートレイヤー
コンストラクタ

ツリーオート
コンストラクタ

… 
自動特徴選択と埋め込み   Phase 4:

  予測

フェーズ 1：

自動データ前処理 

（TF 変換）

ABC



数値: 分位数、ログ、z_score 変
換を生成します

自動特徴エンジニアリング

すべてのデータ型のベストプラクティス変換

カテゴリ値: ワンホットエンコーディ

ング、グループ化、埋め込み
 日付時間: 年、月、日、平日を抽出

し、分類します
 

テキスト: トークン化、n-gram の生

成、埋め込みの作成

カテゴリ配列: ルックアップインデックスに変

換し、埋め込みを生成します
 

ネスト型項目: 平坦化し、型変

換を適用します
 



予測のための Google の最適なモデルアーキテクチャの評価

自動モデルアーキテクチャ検索

...
Convolutions LSTMAttention GatingSkip 

Connections



Kaggle Datasets 上のベンチマーク

世界のトップ予測コンテストで上位  2.5 ％（5558 チーム中  138 チーム）に。
M5: Estimate the sales of Walmart retail goods.

さまざまな業界のさまざまなデータセットで一貫して上位  20 ％にランク付けされています。

https://www.kaggle.com/c/m5-forecasting-accuracy/leaderboard


さまざまなインターフェース

API + SDK

Intuitive Web UI

BigQuery SQL*

* currently only supports auto-Arima (no AutoML support)
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１．米国を拠点とする大手アパレル小売業者

この高品質でオントレンドなアパレル小売業者にとって、需要計画はビジネスの成

功の鍵です。 同社は、ビッグデータ、予測の粒度、リアルタイムの需要のシグナル

に関連する課題に対処するための新しいアプローチが必要であることを認識して

いました。

課題

4,000 万ドル以上
サプライチェーンと製品の割り当ての改善
による収益アップ 

2 〜 3 ヶ月
モデル開発時間の短縮

年間 500 万ドルから
1000 万ドル 
労働効率の向上による節約

Vertex AI Forecast を活用することで、同社は、新しいサプライチェーン要件を予

測機能に統合しながら、需要と労働力の予測の精度を向上させることができまし

た。

予測を改善してビジネス上の意思決定を強化する



?

アパレルのシーズン前の予測

● シーズン前とシーズン中の両方：

シーズン開始の  3 か月前までの

データに基づいて、1 年先までの予

測

● コールドスタート項目：製品間の関

係は自動的に学習することが必要

● 細分性：商品のバリエーション（色  x 
サイズなど）から日  xSKUレベルまで

の需要予測をブレイクダウン



● サマードレス
● 軽量。 パターン。
● 長袖。 V ネック。
● 55 ％リネン。 綿 45 ％
● 洗濯機洗い

機械学習モデルは、豊富なメタデータ、商

品間の関係、および価格設定、製品ライフ

サイクルなどのシナジーを理解します

商品メタデータ

需要ドライバー

● 売上高
● 価格
● 競合他社の価格
● プロモーション/イベント
● 休日

店舗情報

● 店舗の説明：大、小、専門
● 店の所在地
● 足の交通

Input Output

Code

encode decode

ミディアムホライズン
12 〜 16 か月

ショートホライズン
0〜8 週間

● シーズン中の計画
● 補充、在庫
● 価格設定、割り当て
● SKU レベル

● 例えば シーズン前の計画
● 購入/注文計画
● 新規およびコールドスタートア

イテム

Vertex AI FORECAST

小売予測の入門：品目別の需要



２．グローバルホスピタリティプロバイダー

ホスピタリティとバケーションオーナーのリーダーは、COVID 制限の緩和中に需要

を予測するのに役立つソリューションを必要としていました。 既存のモデルは、絶

えず変化する市場のダイナミクスと価格決定を行うために必要な速度で予測結果

を出力できませんでした。

課題

リアルタイム、自動化
予測プロセス

500 万ドル+
一部の物件の追加収益Vertex AI Forecast を活用して、同社は BigQuery データを使用して、ワクチン接

種後に予期していなかったトラフィックパターンを確認しました。 改善された需要予

測の精度を利用することで、部屋あたりの収益と占有率の増加につなげました。

改善された需要予測の精度とリアルタイムの洞察



● ラグジュアリースイート
● オーシャンビュー
● 禁煙
● キングサイズベッド

機械学習モデルは、豊富なメタデータ、

競合他社の在庫、天気、地域のイベント、物件と

種類。

部屋のメタデータ

プロパティデータ

● 位置
● タイプ：ラグジュアリー、レ

ギュラー
● 国
● 空港の近さ
● トリップアドバイザーの星

Input Output

Code

encode decode

ミディアムホライズン
 6 〜 12 か月

ショートホライズン
0 〜 8 週間

● プロモーション計画
● 労働力の割り当て

● 財務計画
● 資本配分
● 価格計画

AUTOML FORECAST

需要ドライバー

● 価格、プロモーション
● 競合他社の在庫
● 地元のイベント、休日
● ウェブサイト検索
● チケット販売

ホスピタリティ予測の入門：部屋の占有率
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Google でのForecastのワークフロー

Google のディープラーニングと統計モデルを使用して、高品質でスケーラブルな予測ソリューションを構築します。

AutoML automatically performs

Vertex AI Forecast
(AutoML)
UI または  PythonSDK を
介したディープラーニン
グモデル

特徴

エンジニアリング

ハイパーパラメータ

チューニング

モデル

選択

アンサンブル

autoARIMA+ automatically performs

BigQuery ML
UI または
PythonSDK を介し
たディープラーニン
グモデル

欠落値の補完

季節的および傾向

分解

休日の効果の調整

スパイクと異常の識

別

加入

メタデータと追加

のデータセット

定義

データスキーマと

ターゲット

作成

予測を視覚化す

る

評価

モデル

行動



デモ：データセットの作成

データ取得

JQuants_API：
● Colab で 10 銘柄データ取得
● csv 出力

BigQuery：
● csv 読み込み

データセット登録



デモ：データセットの作成



デモ：Training



デモ：Training



デモ： Training



デモ： Training



デモ： Evaluate Model



デモ： Create Prediction



Thank you.


