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スピーカー紹介

Google Cloud のデベロッパー  アドボケイトとして、機械学習や  AI 系プロダ

クトの開発者支援を担当。 Google Cloud Next、Google I/O、NVIDIA GTC 

等の主要イベントでスピーカーを務め、 Google Cloud 公式ブログに多数の

記事を寄稿。
佐藤 一憲

Google デベロッパー アドボケイト
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Move from raw data to 
ML faster with 
BigQuery and Vertex AI



How to accelerate machine 
learning development with 
BigQuery ML 



BigQuery ML operators for Vertex AI Managed Pipelines GA

BigQuery ML to Vertex AI Model Registry GA

Multivariate time series forecasting Preview

Import custom vision models Preview

Advanced Feature Engineering functions Preview

Inference on Imported Models - TFLite & XGBoost Preview

Inference on Remote Models - Vertex AI & Cloud Functions Preview

BigQuery ML 新機能

Launching in Q4 2022 or early 2023. 
Express interest in trialing at bit.ly/bqml-interest-form

http://bit.ly/BQML-interest-form


Register and monitor your BigQuery ML models with Vertex AI Model Registry

Quick and easy model deployment to Vertex AI Endpoints

Use Vertex to compare and track eval metrics

Explainable AI for models, including built-in XAI for your BigQuery ML models! Coming in Q4 2022

BigQuery ML + Vertex AI Model Registry
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BigQuery ML operators for 
Vertex AI Pipelines

BigqueryCreateModelJobOp
To train the forecasting model

BigqueryEvaluateModelJobOp
To evaluate the trained model

BigqueryForecastModelJobOp
To generate forecasts

20+ BigQuery ML operators that bring 
BigQuery ML to Vertex AI Pipelines. 



https://docs.google.com/file/d/1CwCjyxIXiM9XpNfSEW5eHC3pOwO-g8Z2/preview?resourcekey=0-SWEnJccHlFzG-xoFDCt_EA


Run inference on models hosted on any of the these endpoints

Remote Models での推論

Cloud FunctionsVertex AI

CREATE OR REPLACE MODEL remote_model_name
REMOTE WITH CONNECTION connection
OPTIONS (
         ENDPOINT = 'https://project.cloudfunctions.net/FUNCTION_NAME'
         );



多変量の時系列分析

ARIMA PLUS, BigQuery’s built-in large scale time series 
forecasting model, now supports external regressors

Feature 2

Feature 1

Feature 3

ARIMA PLUS XREG Forecast Target 
Metric

Timestamp

Target Metric



CREATE EXTERNAL TABLE dataset.houses 
WITH CONNECTION us.demo_lake
OPTIONS (uris=['gs://caspian_houses/*'],     
         object_metadata='DIRECTORY')

SELECT * FROM dataset.houses LIMIT 10

Object Table による画像データの管理 Private preview



Use ML.PREDICT to extract the latent representations of images

The results are then used to join the customer-house 
click record data as the model training dataset

BigQuery ML で画像の特徴ベクトルを抽出

SELECT uri, feature_vec FROM
  ML.PREDICT(
    MODEL dataset.imagefv, 
    TABLE dataset.houses)

Import the imagenet model into BigQuery

CREATE MODEL dataset.imagefv 
OPTIONS (model_type='TENSORFLOW',     
         color_space='RGB',
          model_path='gs://imagenet/*')



Search Data

Images on GCS
(unstructured data)

Wide & Deep 
Model for 
Prediction

Create an 
Object Table

Generate 
image 

embeddings 

Now you can combine 
structured and unstructured 
data for model prediction

Step 1

Step 2

Step 3

+Image 
Embeddings

構造化データと非構造化データを組み合わせて推論



CREATE OR REPLACE EXTERNAL TABLE 

`images.property-images`

WITH CONNECTION `us.property-images` 

OPTIONS(

object_metadata="DIRECTORY", 

uris=["gs://demo/images/*"]

);

Step 1: Create an 
object table 

Step 2: Generate 
image embeddings

Step 3: Wide & Deep 
model for prediction

Object Table を作成し画像データにアクセス



CREATE OR REPLACE MODEL 

`pipeline.resnet_imagenet_embeddings_model`

OPTIONS(

 model_type="TENSORFLOW",

 color_space="RGB",

 model_path="gs://demo/resnet-embeddings/*")

Step 1: Create an 
object table 

Step 2: Generate 
image embeddings

Step 3: Wide & Deep 
model for prediction

TensorFlow 画像認識モデルを使い、画像特徴ベクトル抽出

SELECT *

FROM ML.PREDICT (

   MODEL `pipeline.resnet_imagenet_embeddings_model`,

   (SELECT * FROM `images.property-images`)

  



CREATE OR REPLACE MODEL pipeline.wide_and_deep
OPTIONS(MODEL_TYPE='DNN_LINEAR_COMBINED_CLASSIFIER
',
         AUTO_CLASS_WEIGHTS =TRUE,
         ACTIVATION_FN = 'RELU',
         BATCH_SIZE = 64,
         DROPOUT = 0.1,
         EARLY_STOP = FALSE,
         HIDDEN_UNITS = [128, 64,32,64,128],
         INPUT_LABEL_COLS = ['clicked'],
         LEARN_RATE=0.00001,
         MAX_ITERATIONS = 25,
         OPTIMIZER = 'RMSPROP',
         DATA_SPLIT_METHOD="CUSTOM",
         DATA_SPLIT_COL = "split_col_bool",
         ENABLE_GLOBAL_EXPLAIN = TRUE
         )
Select * from image_embeddings_with_search

Step 1: Create an 
object table 

Step 2: Generate 
image embeddings

Step 3: Wide & Deep 
model for prediction

Wide and Deep モデルの学習

image_embeddings search_data

image__embeddings_with_search



 SELECT

   *

 FROM

   ML.PREDICT(MODEL 

`bqml-demo.pipeline.wide_and_deep`,

(SELECT * FROM base));

ML.predict で賃貸リストのクリック率を予測

Step 1: Create an 
object table 

Step 2: Generate 
image embeddings

Step 3: Wide & Deep 
model for prediction



Taking action on the data

特徴量重要度からわかること

~57% attribution credited to image data Water & natural environment top performers 
50%

7%



Taking action on the data

Twiddy 物件リストでの導入事例

The model prefers daytime shots over the nighttime shots selected by the editorial team



スピーカー紹介

Google Cloud の AI/ML スペシャリスト。これまで構造化データの分析や、

機械学習システムのビジネス実装に携わる。 Google Cloud では Vertex AI 

で実装する  MLOps を専門に Google Cloud のお客様を支援。

牧 允皓
Google Cloud

AI/ML スペシャリスト



Vertex AI
アップデート
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Vertex AI
アップデート

● Prediction - Custom prediction routines (GA)

● TabNet on Vertex AI Tabular Workflows (Preview)

● Feature Store - Streaming ingestion (Preview)

● Model Registry (GA)

● Model Evaluation (Preview)

● Batch Prediction Monitoring (Preview)

● Feature Store - Feature value monitoring (GA)

● Matching Engine - Streaming update (Preview)

Source: https://cloud.google.com/vertex-ai/docs/release-notes



Feature Store
Streaming Ingestion (Preview)

Vertex AI Feature Store は、機械学習の特徴量を整理、

保存、提供するための一元化されたリポジトリが用意され

ている。

これまではバッチ処理による特徴量取り込みが提供されて

いたが、Streaming Ingestion によって Online Serving の
リアルタイム性を高める。

高速に推論結果を返す際に使われる  Online Serving に
おいて、最新のデータが取り込めることはデータドリフトな

どの回避も期待できる。

Source: https://cloud.google.com/vertex-ai/docs/featurestore/ingesting-stream

Feature Store

Batch Ingestion

Streaming 
Ingestion

Batch Serving

Online Serving



Matching Engine
Streaming Update (Preview)

Source:
https://cloud.google.com/vertex-ai/docs/matching-engine/update-rebuild-index#update_an_index_using_streaming_updates

Vertex AI Matching Engine は、拡張性が高くレイテンシ

が低いベクトル類似性マッチング（近似最近傍探索）サービ

スを提供している。

これまではバッチ処理によるインデックスアップデートが提

供されていたが、Streaming Update によってアップデート

とクエリを即座に実行できる。

推薦したいアイテムがダイナミックに変化する環境では、

Streaming Update によって機会損失を減らすことにつな

がる。



Batch Prediction Monitoring (Preview)

Source: https://cloud.google.com/vertex-ai/docs/model-monitoring/model-monitoring-batch-predictions

Vertex AI Model Monitoring は、モデルのパフォーマンスを維持

するため、モデルの予測入力データをモニタリングし、特徴のス

キューとドリフトをモニタリングするための機能。

これまではオンライン予測に対する機能として提供されていたが、

バッチ予測でもモニタリングが可能になった。

特徴量のスキューとドリフトをバッチ /オンライン予測の両方のシナ

リオで分析できることで、モニタリングの利便性が向上した 。



Model Evaluation (Preview)

Source: https://cloud.google.com/vertex-ai/docs/evaluation/introduction

Vertex AI Model Evaluation は、機械学習の評価指標（適

合率、再現率など）を算出し、モデル選択を円滑に行うため

のツール。

日頃の機械学習モデルの学習時に評価指標を記録して

も、同じデータセットに対する比較評価は別途必要なことが

多い。

これまで登録してきたモデルに対して、 各評価指標や特徴

アトリビューションを比較し、モデル選択を効率化できる 。



Demo

Model Evaluation



Thank you.


